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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen 

© Vorrichtung zum Personenaufprallschutz fur ein Kraftfahrzeug 

© Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Personen- 
aufprallschutz fur ein Kraftfahrzeug (10) mit einem minde- 
stens eine zwischen jeweiligen Anschluftteilen (40, 42) 
der Karosserie (39) und der Frontscheibe (12) des Kraft- 
fahrzeugs (10) auslosbare vorgespannte Hubfeder (20) 
umfassenden Aufstel I mechanism us (14) zum vorzugs- 
weise frontscheibenseitigen Aufstellen der Fronthaube 
(12) aus der Schlieftstellung in eine angehobene Kollisi- 
onsstellung. Um eine verbesserte Aufpralldampfung zu 
erreichen, wird vorgeschlagen, date die mechanische 
Hubfeder (20) im ausgelosten Zustand unter Einleitung 
von Querkraften durch die Frontscheibe (12) quer zu ih- 
rem Hubweg frei federnd ausbiegbar ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Perso- 
nenaufprallschutz fiir ein Kraftfahrzeug mit einem minde- 
stens eine zwischen jeweiligen AnschluBteilen der Karosse- 5 
rie und der Fronthaube des Kraftfahrzeugs auslosbare Hub- 
feder umfassenden Aufstellmechanismus zum vorzugsweise 
frontscheibenseitigen Aufstellen der Fronthaube aus der 
SchlieBstellung in eine angehobene Kollisionsstellung. 
[0002] Vorrichtungen dieser Art schaffen im Fall einer 10 
FuBgangerkollision durch Anheben der deformierbaren 
Fronthaube einen vergroBerten Deformationsbereich gegen- 
iiber der steifen Unterstruktur, insbesondere dem Motor- 
block, um so das Verletzungsrisiko fiir die aufprallende Per- 
son herabzusetzen. Dabei ist es bekannt, vorgespannte Fe- 15 
derkolben als Energiespeicher fiir das Aufstellen der Front- 
haube zu nutzen, wobei die Federbewegung uniaxial in ei- 
nem Fiihrungszylinder erfolgt. Zum Auslosen der vorge- 
spannten Federn wurden Riegel vorgeschlagen, die iiber 
elektromagnetisch arbeitende Einheiten entsperrt werden. 20 
Der Federkolben dient dabei nur als Stellglied fiir die Front- 
haube, wahrend der Aufprall in erster Linie durch die Hau- 
bendeformation gedampft wird. Weiter ist problematisch, 
daB auftretende Schwingungen der Fronthaube nur schlecht 
abgeleitet werden. 25 
[0003] Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die Auf- 
gabe zugrunde, die vorgenannten Nachteile zu vermeiden 
und eine verbesserte Sicherheitsvorrichtung zu schaffen, 
womit sich das Verletzungsrisiko bei einem Personenauf- 
prall weiter minimieren laBt. 30 
[0004] Zur Losung dieser Aufgabe wird die in den unab- 
hangigen Patentanspriichen jeweils angegebene Merkmals- 
kombination vorgeschlagen. Vorteilhafte Ausgestaltungen 
und Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den ab- 
hangigen Anspriichen. 35 
[0005] Die Erfindung geht von dem Gedanken aus, die 
Hubfeder zugleich richtungsunabhangig als Dampfungsfe- 
der zu nutzen. Dementsprechend wird erfindungsgemaB 
vorgeschlagen, daB die mechanische Hubfeder im ausgelo- 
sten Zustand unter Einleitung von Querkraften durch die 40 
Fronthaube quer zu ihrem Hubweg frei federnd ausbiegbar 
ist. Damit wird eine erhohte Bewegungsfreiheit der Front- 
haube in der Kollisionsstellung erreicht, wobei durch die Fe- 
derbiegung Eigenschwingungen der Fronthaube effektiv ge- 
dampft und die beim Personenaufprall auftretenden Krafte 45 
in unterschiedliche Richtungen abgeleitet werden konnen. 
Die Hubfedern wirken zusatzlich zu der Deformation der 
Haube energieabsorbierend, und es konnen unterschiedlich 
groBe Verkehrsteilnehmer unter Berucksichtigung verschie- 
dener Auftreffwinkel verbessert aufgefangen werden. 50 
[0006] Eine bevorzugte Ausfiihrung sieht vor, daB die vor- 
gespannte Hubfeder durch eine vorzugsweise mit den An- 
schluBteilen verbindbare Vorspanneinheit unter Vorspan- 
nung gehalten ist. Dies laBt sich vorteilhaft dadurch realisie- 
ren, daB die Vorspanneinheit einen die als Schraubenfeder 55 
ausgefiihrte Hubfeder axial durchgreifenden Spannschaft 
und stirnseitig an dem Spannschaft angeordnete, die Hubfe- 
der endseitig abstiitzende Stiitzteller aufweist. Eine weitere 
Verbesserung wird dadurch erreicht, daB die Hubfeder lose 
zwischen den Stiitztellern eingespannt ist. 60 
[0007] Zur Montagevereinfachung wird vorgeschlagen, 
daB die Vorspanneinheit bei vorgespannter Hubfeder iiber 
losbare Verbindungsmittel, insbesondere iiber eine Schraub- 
verbindung und/oder einen FormschluB mit den AnschluB- 
teilen verbindbar ist. 65 
[0008] Um die Fronthaube in der Ruhe- bzw. SchlieBstel- 
lung lagerichtig zu halten, ist es von Vorteil, wenn das hau- 
benseitige AnschluBteil an einem karosseriefest angeordne- 



ten Halteteil iiber mindestens ein Eingriffsglied in der vor- 
gesehenen Montageposition formschliissig gesichert ist, wo- 
bei der FormschluB in Hubrichtung der Hubfeder frei losbar 
ist. 

[0009] Eine besonders bevorzugte Ausfiihrung sieht vor, 
daB die Vorspanneinheit durch eine pyrotechnisch arbei- 
tende Schnelltrenn vorrichtung zur Freigabe der Hubfeder 
auftrennbar ist, um so die erforderlichen kurzen Reaktions- 
zeiten einhalten zu konnen. Dabei ist es giinstig, wenn die 
Schnelltrenn vorrichtung ein vorzugsweise als Schraube aus- 
gebildetes Verbindungselement zur Verbindung zweier Bau- 
teile der Vorspanneinheit und eine pyrotechnische Spreng- 
einheit zum Trennen des Verbindungselements iiber einen 
vorzugsweise durch eine Sollbruchstelle definierten Quer- 
schnitt unter Losen der Bauteile verbindung aufweist. 
[0010] Um den Montageablauf zu verbessern und die 
Handhabungssicherheit zu erhohen, ist es von besonderem 
Vorteil, wenn die Sprengeinheit als gesondertes Einsatzteil 
in eine Aufnahmekammer des vormontierten Verbindungs- 
elements nachtraglich einsetzbar ist. 

[0011] Um eine Vormontage zu erleichtern, ist ein Feder- 
gehause zur Aufnahme der Hubfeder vorgesehen. Um eine 
Begrenzung iibermaBiger Bewegungsamplituden sicherzu- 
stellen, ist es von Vorteil, wenn das Federgehause vorzugs- 
weise iiber eine halbschalige Gehausewandung einen seitli- 
chen Auslenkbereich fiir die Federbiegung begrenzt. Eine 
weitere Verbesserung ergibt sich dadurch, daB das mit der 
Hubfeder bestiickte Federgehause als Hubmodul unter der 
Fronthaube des Kraftfahrzeugs karosseriefest montierbar 
ist. Alternativ dazu ist es auch moglich, daB das Federge- 
hause durch eine in einem Karosserieteil, vorzugsweise in 
einem Langstrager des Kraftfahrzeugs ausgebildete Aufnah- 
mepartie gebildet ist. 

[0012] Zur verbesserten Fixierung der Fronthaube in der 
SchlieBstellung ist es von Vorteil, wenn das Federgehause 
einen nach oben offenen Durchbruch fiir den Durchgriff der 
Hubfeder aufweist und das haubenseitige AnschluBteil iiber 
dem Durchbruch auBerhalb des Federgehauses angeordnet 
ist. 

[0013] Vorteilhafterweise ist der Hubweg der Hubfeder 
nach oben durch einen vorzugsweise aus einem Elastomer- 
material bestehenden Endanschlag begrenzt. 
[0014] Eine weitere vorteilhafte Ausfiihrung sieht vor, daB 
die Hubfeder als Druckfeder, vorzugsweise als zylindrische 
Schraubendruckfeder ausgebildet ist. Damit konnen Biege- 
momente durch seitliches Verkippen der Federwindungen 
giinstig aufgenommen werden. Fiir einen hoheren Federhub 
ist es giinstig, wenn die Hubfeder einen rechteckigen Draht- 
querschnitt aufweist. Alternativ ist es auch moglich, dass die 
Hubfeder durch eine mit Gas beaufschlagbare und dabei ex- 
pandierbare Gasfeder gebildet ist. 

[0015] Um die Fronthaube im Normalbetrieb betatigen zu 
konnen, ist an dem AnschluBteil der Fronthaube eine Schar- 
niereinrichtung mit in Fahrzeugquerrichtung verlaufender 
Schwenkachse angeordnet. 

[0016] Zur selbsttatigen Auslosung des Aufstellmechanis- 
mus ist eine im Kollisionsfall mit einem FuBganger anspre- 
chende und die Freigabe der Hubfeder auslosende Sensor- 
einrichtung vorgesehen. 

[0017] Vorteilhafterweise weist der Aufstellmechanismus 
zwei in den riickseitigen Eckbereichen der Fronthabe ange- 
ordnete Hubfedern auf, so daB ein giinstiger Aufstellwinkel 
der Fronthaube erreicht wird. 

[0018] Ein weiterer Erfindungsaspekt liegt darin, daB der 
Federhub durch ein das der Fronthaube zugewandte Feder- 
ende der Hubfeder mit einer karosseriefesten Halterung ver- 
bindendes, in eine Strecklage ausziehbares Hubbegren- 
zungsmittel begrenzbar ist. Dadurch kann eine Restfeder- 
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kraft eingestellt werden, die auf den zu erwartenden Auf- 
prall, insbesondere Kopfaufprall abgestimmt ist, so daB kon- 
trolliert Bewegungsenergie aufgenommen werden kann. 
Vorteilhafterweise ist dabei der Federhub durch eine vorge- 
gebene Ausziehlange des biegeweichen oder biegeschlaffen 
Hubbegrenzungsmittels definiert. 

[0019] Eine weitere bevorzugte Ausfiihrung sieht einen in 
Hubrichtung spannbaren Fanggurt als Hubbegrenzungsmit- 
tel vor. Die verbleibende Vorspannkraft der Feder lasst sich 
also iiber die Gurtlange einstellen. Zudem wird die Hubfe- 
der im ausgelosten Zustand durch den Fanggurt gesichert. 
[0020] Vorteilhafterweise besitzt der Fanggurt mindestens 
einen in Fatten gelegten Ausziehabschnitt, wobei die Gurt- 
falten durch unter der Vorspannkraft der Hub feder losbare 
Verbindungsmittel gegeneinander gehalten sind. Dadurch 
kann die Federentfaltung gesteuert werden, um ein Nach- 
schwingen der Fronthaube im ausgelosten Zustand weiter zu 
minimieren. 

[0021] GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung 
ist der Fanggurt vorzugsweise iiber eine die Hubfeder end- 
seitig abstiitzende Stiitzplatte iiber das fronthaubenseitige 
Federende gefiihrt und an seinen Gurtenden karosseriefest 
flxierbar. Ein weitere funktionaler Vorteil wird dadurch er- 
reicht, daB die Stiitzplatte unter Zwischenklemmen des 
Fanggurts mit dem fronthaubenseitigen AnschluBteil vor- 
zugsweise iiber Schrauben fest verbindbar ist. 
[0022] Ein weiterer besonders bevorzugter Erfindungs- 
aspekt sieht eine Reversiervorrichtung zum mindestens teil- 
weisen Riickfiihren der ausgelosten Hubfeder in die vorge- 
spannte Ausgangslage vor. Damit ist zumindest ein Notbe- 
trieb fiir eine Werkstattfahrt moglich, und es kann gegebe- 
nenfalls eine Sichtbehinderung durch die aufgestellte Front- 
haube wieder beseitigt werden. 

[0023] Um ein Spannen der Hubfeder zu ermoglichen, ist 
es vorteilhaft, wenn die Reversiervorrichtung mindestens 
eine die karosseriefeste Halterung des Fanggurts bildende 
Wickelwelle zum Aufwickeln des Fanggurts aufweist. 
[0024] Dies kann vorteilhafterweise selbsttatig dadurch 
erfolgen, daB die Reversiervorrichtung einen vorzugsweise 
iiber Getriebemittel angekoppelten Antriebsmotor aufweist. 
[0025] Ein weiterer Vorteil wird dadurch erreicht, daB der 
Antriebsmotor iiber die Sensoreinrichtung nach einem Kol- 
lisionsfall selbsttatig ansteuerbar ist. Damit kann vor allem 
in einem kurzen Zeitintervall nach einer Kollision eine 
Sichtbehinderung durch die Fronthaube aufgehoben wer- 
den, um das Fahrzeug sicher zum Stillstand zu bringen. 
[0026] Zur Verringerung von Eigenschwingungen der 
Fronthaube im Kollisionsfall ist es von besonderem Vorteil, 
wenn die Hubfeder im ausgelosten Zustand als Dampfungs- 
feder durch die Fronthaube komprimierbar ist. 
[0027] Der Erfindungsgegenstand umfaBt ein Kraftfahr- 
zeug mit einer erfindungsgemaBen Personenaufprallschutz- 
vorrichtung. 

[0028] Ein weiterer Erfindungsaspekt besteht in einer 
Schnelltrennvorrichtung insbesondere zum Einsatz in einer 
Personenaufprallschutzvorrichtung mit einem vorzugsweise 
als Schraube ausgebildeten Verbindungselement zur Her- 
stellung einer starren Bauteileverbindung und einer in dem 
Verbindungselement befindlichen pyrotechnischen Spreng- 
einheit zum Trennen des Verbindungselements iiber einen 
vorzugsweise durch eine Sollbruchstelle definierten Quer- 
schnitt unter Losen der Bauteileverbindung, wobei die 
Sprengeinheit als gesondertes Einsatzteil in eine Aufnahme- 
kammer des vormontierten Verbindungselements einsetzbar 
ist. 

[0029] Im folgenden wird die Erfindung anhand der in der 
Zeichnung in schematischer Weise dargestellten Ausfiih- 
rungsbeispiele naher erlautert. Es zeigen: 



[0030] Fig. 1 und 2 ein mit einem Aufstellmechanismus 
fiir die Fronthaube zum Personenaufprallschutz bestiicktes 
Kraftfahrzeug in einer ausschnittsweisen Seitenansicht bei 
geschlossener und aufgestellter Fronthaube; 
5 [0031] Fig. 3 zwei in den riickseitigen Eckbereichen der 
Fronthaube angeordnete Hubmodule des Aufstellmechanis- 
mus in der Draufsicht auf den Frontbereich des Kraftfahr- 
zeugs nach Fig. 1 ; 

[0032] Fig. 4 und 5 einen Vertikalschnitt durch ein Hub- 
modul im vorgespannten und ausgelosten Zustand einer 
Hubfeder; 

[0033] Fig. 6 und 7 eine weitere Ausfiihrungsform eines 
Hubmoduls in perspektivischer Ansicht und im Vertikal- 
schnitt. 

[0034] Die in der Zeichnung dargestellte Personenauf- 
prallschutzvorrichtung fiir ein Kraftfahrzeug 10 ermoglicht 
ein frontscheibenseitiges Aufstellen bzw. Aufschwenken 
der Fronthaube 12 im Kollisionsfall mit einem FuBganger. 
Sie umfaBt zu diesem Zweck einen Aufstellmechanismus 14 
mit zwei in den riickseitigen Eckbereichen der Fronthaube 
12 angeordneten Hubmodulen 16, welche jeweils eine durch 
eine Vorspanneinheit 18 unter Vorspannung gehaltene Hub- 
feder 20 aufweisen (Fig. 1 bis 3). 

[0035] Wie in Fig. 4 und 5 gezeigt, sind die Hubfedern 20 
als zylindrische Schraubendruckfedern ausgebildet, die iiber 
einen vorgegebenen vertikalen Feder- bzw. Hubweg unter 
Anheben der Fronthaube 12 entspannbar sind. Im ausgelo- 
sten Zustand sind die Hubfedern 20 bei Querbeanspruchung 
bzw. Knickbelastung durch die Fronthaube 12 quer zu ihrem 
Hubweg frei von Fiihrungsmitteln allseitig ausbiegbar, wo- 
bei die Federwindungen seitlich gegeneinander verkippen. 
[0036] Die Vorspanneinheit 18 umfaBt einen die Hubfeder 
20 axial durchgreifenden Spannschaft 22 und zwei stirnsei- 
tige Stiitzteller 24, 26, an denen die Federenden 28 in axialer 
Richtung lose abgestiitzt sind. Wahrend der obere Stiitztel- 
ler 24 einstiickig an dem Spannschaft 22 angeformt ist, laBt 
sich der untere Stiitzteller 26 als gesondertes Bauteil iiber 
eine pyrotechnisch arbeitende Schnelltrennvorrichtung 30 
unter EinschluB der vorgespannten Hubfeder 20 mit dem 
Spannschaft 22 verbinden. 

[0037] Die Schnelltrennvorrichtung 30 weist eine Trenn- 
schraube 32 und einen darin befindlichen Sprengeinsatz 34 
auf. Die Trennschraube 32 laBt sich unter kopfseitiger Ab- 
stiitzung an dem Stiitzteller 26 mit einem endseitigen Ge- 
windeabschnitt ihres axial abgestuften Schafteils 36 in ein 
korrespondierendes Innengewinde des hohlzylindrischen 
Spannschafts 22 einschrauben. Der hohle Schaftteil 36 ist 
mit einer umlaufenden Innenkerbe 38 versehen, die bei Ziin- 
dung des Sprengeinsatzes 34 als Sollbruchstelle wirkt. Aus 
Sicherheitsgriinden ist es moglich, den Sprengeinsatz 34 
erst nachtraglich nach dem Karosserieeinbau der Hubeinheit 
16 in den Hohlraum 37 der Trennschraube 32 einzusetzen. 
[0038] Zur Halterung der aus Hubfeder 20 und Vorspann- 
einheit 18 gebildeten energiespeichernden Einrichtung zwi- 
schen der Karosserie 39 und der Motorhaube 12 des Fahr- 
zeugs 10 sind jeweilige AnschluBteile 40, 42 vorgesehen. 
Das karosserieseitige AnschluBteil 40 ist als halbringformi- 
ger Tragflansch ausgebildet, in welchen der untere Stiitztel- 
ler 26 iiber eine umlaufende Umfangsnut 44 in radialer 
Richtung formschliissig einsetzbar und dabei in Hubrich- 
tung der Hubfeder 20 gesichert ist. Das haubenseitige An- 
schluBteil 42 laBt sich mittels einer Durchsteckschraube 46 
stirnseitig auf dem oberen Stiitzteller 24 befestigen. Um eine 
Sicherung in der SchlieBstellung gegen horizontale Quer- 
verlagerung zu gewahrleisten, steht das haubenseitige An- 
schluBteil 42 iiber mindestens einen vertikal ausgerichteten 
Sicherungsstift 48 mit einem karosseriefest angeordneten 
halbringformigen Halteflansch 50 in formschliissigem Ein- 
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griff, wobei der FormschluB in Hubrichtung der Hubfeder 
20 frei losbar ist. Auf diese Weise laBt sich das haubensei- 
tige AnschluBteil 42 durch das Auslosen der Hubfeder 20 
nach oben verstellen. 

[0039] Zur Montagevereinfachung umfassen die Hubmo- 5 
dule 16 ein die vorgespannte Hubfeder 20 aufnehmendes 
Federgehause 52, das im Motorraum unter der Fronthaube 
12 fest an der Karosserie 39 montierbar ist. Der Tragflansch 
40 und der Halteflansch 50 sind darin im gegenseitigen ver- 
tikalen Abstand befestigt und somit mittelbar karosseriefest 10 
fixierbar, wobei eine komplette Vorbestiickung des Hubmo- 
duls 16 moglich ist. Alternativ ist es auch denkbar, daB das 
Federgehause 52 durch eine in einem Karosserie- bzw. Fahr- 
zeugteil, vorzugsweise einem Langstrager ausgebildete 
Aufnahmepartie gebildet ist. 15 
[0040] Das Federgehause 52 begrenzt einen seitlichen 
Ausweich- bzw. Auslenkbereich 54 fur die Federbiegung, so 
daB im Kollisionsfall keine unerwiinscht groBen Seitenbe- 
wegungen der Fronthaube 12 vor allem in Richtung der 
Frontscheibe 56 auftreten konnen. Zu diesem Zweck ist eine 20 
im Querschnitt halbschalige, insbesondere trapezformige 
Gehausewandung 58 vorgesehen, deren Offnung 60 in Fahr- 
zeugquerrichtung zum Motorraum hin weist. Zur Begren- 
zung des vertikalen Hubwegs dient ein Endanschlag 62, der 
zur Aufpralldampfung aus einem Elastomermaterial beste- 25 
hen kann. 

[0041] Ein aus dem Federgehause 52 seitlich herausragen- 
der Ausleger 64 des AnschluBteils 42 ermoglicht die Lage- 
rung der Fronthaube 12 iiber ein Scharnier 66. Dieses besitzt 
eine in Fahrzeugquerrichtung verlaufende Schwenkachse 30 
68, um welche die Fronthaube 12 bei geoffnetem frontseiti- 
gem HaubenschloB fur den Zugriff zum Motorraum auf- 
schwenkbar ist. 

[0042] Um den Abstand zwischen dem haubenseitigen 
AnschluBteil 42 und der Fronthaube 12 und damit auch die 35 
Einbautoleranzen zu verringern, ist es denkbar, die Hubfe- 
der 20 durch einen nicht gezeigten Durchbruch in der oberen 
Wand 70 des Federgehauses 52 hindurchtreten zu lassen. In 
diesem Fall ware das AnschluBteil 42 iiber dem Durchbruch 
auBerhalb des Federgehauses 52 angeordnet, so daB sich der 40 
Abstand zu der Fronthaube 12 zumindest um den Betrag des 
Federhubs verringert. 

[0043] Im Kollisionsfall mit einem FuBganger, der durch 
eine nicht gezeigte Sensoreinrichtung erfaBt werden kann, 
wird in Sekundenbruchteilen der Sprengeinsatz 34 geziindet 45 
und die Hubfedern 20 der Hubmodule 16 unter Anheben der 
Fronthaube 12 entspannt (Fig. 5). Wie in Fig. 2 veranschau- 
licht, stellt sich dadurch die Fronthaube 12 im Bereich ihres 
frontscheibenseitigen Endes schrag auf, wobei das Hauben- 
schloss die Schwenkachse bildet. Auf diese Weise wird ein 50 
zusatzlicher Deformationsbereich der Fronthaube 12 iiber 
den starren Motoreinbauten eroffnet. Durch die Moglichkeit 
des fiihrungsfreien seitlichen Ausweichens der Hubfedern 
20 konnen dabei Aufprallkrafte weitgehend richtungsunab- 
hangig gedampft werden, was zu einer deutlichen Verringe- 55 
rung des Verletzungsrisikos fiihrt. 

[0044] Bei dem in Fig. 6 und 7 gezeigten Ausfuhrungsbei- 
spiel sind gleiche bzw. funktionsgleiche Bauteile mit densel- 
ben Bezugszeichen wie zuvor beschrieben versehen. Ein be- 
sonderer Unterschied besteht darin, daB das fronthaubensei- 60 
tige Federende 28 der Hubfeder 20 iiber einen im Auslose- 
fall in Hubrichtung in eine Strecklage spannbaren und dabei 
als Hubbegrenzungsmittel wirkenden Fanggurt 80 mit einer 
karosseriefesten Halterung 82 verbunden ist. Der Fanggurt 
ist iiber eine die Hubfeder 20 endseitig abstiitzende Stiitz- 65 
platte 24 hinweg gefiihrt, wobei die Stiitzplatte 24 mit dem 
haubenseitigen AnschluBteil 42 unter Zwischenklemmen 
des Fanggurts 80 verbindbar ist. Zu diesem Zweck sind an 
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der Stiitzplatte nach oben abstehende Fiihrungszapfen 48 als 
Montagehilfe vorgesehen, wahrend eine auch in Z-Richtung 
starre Endverbindung mittels Schrauben 84 erreicht wird. 
[0045] Der Fanggurt 80 weist seitlich der Hubfeder 20 
verlaufende Ausziehabschnitte 86 auf, die in Falten gelegt 
sind und durch unter der Kraft der ausgelosten Hubfeder 20 
aufreiBbare Verbindungsmittel 88 gegeneinander gehalten 
sind. 

[0046] Zum mindestens teilweisen Zuriickstellen der 
Hubfeder in die Ausgangslage ist eine Reversiervorrichtung 
90 vorgesehen. Diese umfaBt zwei Wickelwellen 92 zum 
Aufwickeln des Fanggurts, die zugleich die karosseriefeste 
Halterung 82 fiir die Gurtenden 94 bilden. 
[0047] Die Wickelwellen 92 sind iiber Antriebsmittel 96 
betatigbar. Dies kann im einfachsten Fall manuell erfolgen, 
wahrend fiir eine selbsttatige Riickstellung ein nicht gezeig- 
ter Getriebemotor eingesetzt werden kann. Dadurch ist es 
moglich, die Riickstellung in einem kurzen Zeitfenster nach 
einem Kollisionsfall, beispielsweise innerhalb von 500 ms 
bis 1 s zu bewirken, so dass eine eventuelle Sichtbehinde- 
rung durch die Fronthaube noch im Fahrbetrieb rasch besei- 
tigt wird. 

[0048] Uber den hohlzylindrischen Spannschaft bzw. 
Zuganker 22 der Vorspanneinheit 18 wird mittels Schraub- 
verbindungen 46 eine starre Verbindung zwischen den 
Stiitzplatte 24, 26 hergestellt, wobei die Hubfeder 20 dazwi- 
schen vorgespannt ist. Der Sprengeinsatz 34 ist hier in den 
Innenraum des mit einer Umfangskerbe 38 als Sollbruch- 
stelle versehenen Spannschafts 22 eingesetzt. Dabei werden 
Gefahren in der Handhabung dadurch verringert, daB das 
Sprengvolumen erst bei der Endmontage durch die obere 
Schraube 46 abgeschlossen wird. 

[0049] Im ProduktionsprozeB des Kraftfahrzeugs wird das 
haubenseitige AnschluBteil 42 mit der daran gelagerten 
Fronthaube 12 zunachst iiber den karosseriefesten Winkel- 
flansch 50 mittels nicht gezeigter Verbindungselemente pro- 
duktionssicher gehalten. In einem spateren Montageschritt 
nach dem Lackiervorgang wird das den Sprengeinsatz 34 
bereits enthaltende vorgefertigte Hubmodul 16 mit den Fiih- 
rungszapfen 48 in das AnschluBteil 42 eingesetzt und mit- 
tels Schrauben 98 fest an dem Winkelflansch 98 bzw. der 
Karosserie fixiert, so daB eine Abstiitzung der Hubfeder 
iiber das nach oben und seitlich weitgehend offene Federge- 
hause 52 moglich ist. Danach wird das haubenseitige An- 
schluBteil 42 iiber die Schraubverbindungen 84 und den 
Spannschaft 22 fiir den Fahrbetrieb karosseriefest gehalten, 
wahrend die provisorische Verbindung zu dem Winkel- 
flansch 50 zumindest in Z-Richtung gelost wird, um das 
Auslosen der Hubfeder zu ermoglichen. Auf dem AnschluB- 
teil 42 kann ein nicht gezeigter Gummipuffer angeordnet 
sein, welcher eine direkte Krafteinleitung in die Fronthaube 
12 auch bei vorhandenen Toleranzen ermoglicht. 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Personenaufprallschutz fiir ein 
Kraftfahrzeug (10) mit einem mindestens eine zwi- 
schen jeweiligen AnschluBteilen (40, 42) der Karosse- 
rie (39) und der Fronthaube (12) des Kraftfahrzeugs 
(10) auslosbare Hubfeder (20) umfassenden Aufstell- 
mechanismus (14) zum vorzugsweise frontscheiben- 
seitigen Aufstellen der Fronthaube (12) aus der 
SchlieBstellung in eine angehobene Kollisionsstellung, 
dadurch gekennzeichnet, daB die mechanische Hub- 
feder (20) im ausgelosten Zustand unter Einleitung von 
Querkraften durch die Fronthaube (12) quer zu ihrem 
Hubweg frei federnd ausbiegbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB die Hubfeder (20) vorgespannt ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Hubfeder (20) durch eine vor- 
zugsweise mit den AnschluBteilen (40, 42) verbindbare 
Vorspanneinheit (18) unter Vorspannung gehalten ist. 5 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Vorspanneinheit (18) ei- 
nen die als Schraubenfeder ausgefiihrte Hubfeder (20) 
axial durchgreifenden Spannschaft (22) und stirnseitig 

an dem Spannschaft (22) angeordnete, die Hubfeder 10 
(20) endseitig abstiitzende Stiitzteller (24, 26) aufweist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Hubfeder (20) lose zwischen den 
Stiitztellern (24, 26) eingespannt ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 5, da- 15 
durch gekennzeichnet, daB die Vorspanneinheit (18) 
bei vorgespannter Hubfeder (20) liber losbare Verbin- 
dungsmittel, insbesondere iiber eine Schraubverbin- 
dung (46) und/oder einen FormschluB (44) mit den An- 
schluBteilen (40, 42) verbindbar ist. 20 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB das haubenseitige An- 
schluBteil (42) in der SchlieBstellung an einem karosse- 
riefest angeordneten Halteteil (50) iiber mindestens ein 
Eingriffsglied (48) in der vorgesehenen Montageposi- 25 
tion formschlussig gesichert ist, wobei der FormschluB 

in Hubrichtung der Hubfeder (20) frei losbar ist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Vorspanneinheit (18) 
durch eine pyrotechnisch arbeitende Schnelltrennvor- 30 
richtung (30) zur Freigabe der Hubfeder (20) auftrenn- 
bar ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schnelltrenn vorrichtung (30) ein vor- 
zugsweise als Schraube ausgebildetes Verbindungsele- 35 
ment (32) zur Verbindung zweier Bauteile (22, 26) der 
Vorspanneinheit (18) und eine pyrotechnische Spreng- 
einheit (34) zum Trennen des Verbindungselements 
iiber einen vorzugsweise durch eine Sollbruchstelle 
(38) definierten Querschnitt unter Losen der Bauteile- 40 
verbindung aufweist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sprengeinheit (34) als gesondertes 
Einsatzteil in eine Aufnahmekammer (37) des vormon- 
tierten Verbindungselements (32) nachtraglich einsetz- 45 
bar ist. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
gekennzeichnet durch ein Federgehause (52) zur Auf- 
nahme der Hubfeder (20). 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, daB das Federgehause (52) vorzugsweise 
iiber eine halbschalige Gehausewandung (58) einen 
seitlichen Auslenkbereich fur die Federbiegung be- 
grenzt. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch 55 
gekennzeichnet, daB das mit der Hubfeder (20) be- 
stiickte Federgehause (52) als vormontiertes Hubmo- 
dul (16) unter der Fronthaube (12) des Kraftfahrzeugs 
(10) karosseriefest fixierbar ist. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 13, 60 
dadurch gekennzeichnet, daB das Federgehause (52) 
durch eine in einem Karosserieteil, vorzugsweise in ei- 
nem Langstrager des Kraftfahrzeugs (10) ausgebildete 
Aufnahmepartie gebildet ist. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 14, 65 
dadurch gekennzeichnet, daB das Federgehause (52) ei- 
nen nach oben offenen Durchbruch fur den Durchgriff 
der Hubfeder (20) aufweist, und daB das haubenseitige 
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AnschluBteil (42) iiber dem Durchbruch auBerhalb des 
Federgehauses (52) angeordnet ist. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Hubweg der Hubfe- 
der (20) nach oben durch einen vorzugsweise aus ei- 
nem Elastomermaterial bestehenden Endanschlag (62) 
begrenzt ist. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Hubfeder (20) als 
Druckfeder ausgebildet ist. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Hubfeder (20) als zy- 
lindrische Schraubendruckfeder vorzugsweise mit 
rechteckigem Drahtquerschnitt ausgebildet ist. 

19. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Hubfeder (20) durch 
eine mit Gas beaufschlagbare und dabei expandierbare 
Gasfeder, insbesondere einen Faltenbalg gebildet ist. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB an dem AnschluBteil (42) 
der Fronthaube (12) eine Scharniereinrichtung (66) mit 
in Fahrzeugquerrichtung verlaufender Schwenkachse 
(68) gelagert ist. 

21. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 20, 
gekennzeichnet durch eine im Kollisionsfall mit einem 
FuBganger ansprechende und die Freigabe der Hubfe- 
der (20) auslosende Sensoreinrichtung. 

22. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Aufstellmechanismus 
(14) zwei in den riickseitigen Eckbereichen der Front- 
habe angeordnete Hubfedern (20) aufweist. 

23. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Federhub durch ein 
das der Fronthaube zugewandte Federende der Hubfe- 
der (20) mit einer karosseriefesten Halterung (82) ver- 
bindendes, in eine Strecklage ausziehbares Hubbegren- 
zungsmittel (80) begrenzbar ist. 

24. Vorrichtung zum Person en aufprallschutz fur ein 
Kraftfahrzeug (10) mit einem mindestens eine zwi- 
schen jeweiligen AnschluBteilen (40, 42) der Karosse- 
rie (39) und der Fronthaube (12) des Kraftfahrzeugs 
(10) auslosbare Hubfeder (20) umfassenden Aufstell- 
mechanismus (14) zum vorzugsweise frontscheiben- 
seitigen Aufstellen der Fronthaube (12) aus der 
SchlieBstellung in eine angehobene Kollisionsstellung, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Federhub durch ein 
das der Fronthaube (12) zugewandte bewegliche Fe- 
derende (28) der Hubfeder (20) mit einer karosseriefe- 
sten Halterung (82) verbindendes, in eine Strecklage 
ausziehbares Hubbegrenzungsmittel (80) begrenzbar 
ist. 

25. Vorrichtung nach Anspruch 23 oder 24, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Federhub durch eine vorge- 
gebene Ausziehlange des biegeweichen oder biege- 
schlaffen Hubbegrenzungsmittels (80) definiert ist. 

26. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 23 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Hubbegrenzungsmit- 
tel durch einen in Hubrichtung der Hubfeder (20) 
spannbaren Fanggurt (80) gebildet ist. 

27. Vorrichtung nach Anspruch 26, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Fanggurt (80) mindestens einen in 
Falten gelegten Ausziehabschnitt (86) aufweist, wobei 
die Gurtfalten durch unter der Vorspannkraft der Hub- 
feder losbare Verbindungsmittel (88) gegeneinander 
gehalten sind. 

28. Vorrichtung nach Anspruch 26 oder 27, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Fanggurt (80) vorzugsweise 
iiber eine die Hubfeder (20) endseitig abstiitzende 
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Stiitzplatte (24) iiber das fronthaubenseitige Federende 
(28) gefiihrt ist und an seinen Gurtenden (82) karosse- 
riefest fixierbar ist. 

29. Vorrichtung nach Anspruch 28, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Stiitzplatte (24) unter Zwischenklem- 5 
men des Fanggurts (80) mit dem fronthaubenseitigen 
AnschluBteil (42) vorzugsweise uber Schrauben (84) 
fest verbindbar ist. 

30. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 29, 
gekennzeichnet durch eine Reversiervorrichtung (90) 10 
zum mindestens teilweisen Ruckfuhren der ausgelo- 
sten Hubfeder (20) in die vorgespannte Ausgangslage. 

31. Vorrichtung nach Anspruch 30, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Reversiervorrichtung (90) mindestens 
eine die karosseriefeste Halterung des Fanggurts (80) 15 
bildende Wickelwelle (92) zum Aufwickeln des Fang- 
gurts (80) aufweist. 

32. Vorrichtung zum Personenaufprallschutz fur ein 
Kraftfahrzeug (10) mit einem mindestens eine zwi- 
schen jeweiligen AnschluBteilen (40, 42) der Karosse- 20 
rie (39) und der Fronthaube (12) des Kraftfahrzeugs 
(10) auslosbare Hubfeder (20) umfassenden Aufstell- 
mechanismus (14) zum vorzugsweise frontscheiben- 
seitigen Aufstellen der Fronthaube (12) aus der 
SchlieBstellung in eine angehobene Kollisionsstellung, 25 
gekennzeichnet durch eine Reversiervorrichtung (90) 
zum mindestens teilweisen erneuten Vorspannen der 
ausgelosten Hubfeder (20). 

33. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 30 bis 32, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Reversiervorrichtung 30 
(90) einen vorzugsweise iiber Getriebemittel angekop- 
pelten Antriebsmotor aufweist. 

34. Vorrichtung nach Anspruch 33, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Antriebsmotor iiber die Sensorein- 
richtung nach einem Kollisionsfall selbsttatig ansteuer- 35 
bar ist. 

35. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 34, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Hubfeder (20) im 
ausgelosten Zustand als Dampfungsfeder durch die 
Fronthaube (12) komprimierbar ist. 40 

36. Kraftfahrzeug (10), gekennzeichnet durch eine 
Personenaufprallschutzvorrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche. 

37. Schnelltrenn vorrichtung insbesondere zum Ein- 
satz in einer Personenaufprallschutzvorrichtung nach 45 
einem der vorhergehenden Anspriiche, mit einem vor- 
zugsweise als Schraube ausgebildeten Verbindungsele- 
ment (32) zur Herstellung einer starren Bauteileverbin- 
dung und einer in dem Verbindungselement (32) be- 
findlichen pyrotechnischen Sprengeinheit (34) zum 50 
Trennen des Verbindungselements iiber einen vorzugs- 
weise durch eine Sollbruchstelle (38) definierten Quer- 
schnitt unter Losen der Bauteileverbindung, wobei die 
Sprengeinheit (34) als gesondertes Einsatzteil in eine 
Aufnahmekammer (37) des vormontierten Verb in- 55 
dungselements (32) einsetzbar ist. 
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